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TRUSTARC

KOBELO DW-AG61LSR

WE“"“G nl: E“B“PE 80%Ar - 20%CO0,

EN ISO 17632-A-T 50 5 Z1Ni P M21 1 H5
AWS A5.29 E91T1-GM

n hel
. N|<1%
*  Hoy fasthet”
» Gode slagseighetsegenskaper(-46°C)
\ e PWHT620°C/4h
- !
. Rﬂrsystemer med og uten PWHT
X52, X65, X70
e Offshoremoduler i S500 materialer
*  Trykktanker P500

/

www.kobelcowelding.nl

Information in this leaflet such as chemical compositions and mechanical properties is typical or example for explaining the features and performance of our products, and it does not guarantee
otherwise specified. Information contained herein is subject to change without notice. Please kindly contact KOBELCO for latest information.
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Fleksibelt IWI-S kurs

- Na er det enklere for deg a fa hverdagen til a ga opp samtidig
som du utdanner deg til internasjonal sveiseinspektar, forteller
Knut Red, Sveiseinspektar i Kiwa.

Hvordan gjennomfgres kurset?

Den nye kursformen bestar av online kurssamlinger, e-leering, selvstudie
og praktisk opplaering, noe som gjer kurset sveert fleksibelt og
kompatibelt med jobb og familieliv. Store deler av kurset kan du med
andre ord gjennomfare der det passer deg best, mens den praktiske
oppleeringen foregar pa lokasjon i Stavanger.

- Vi legger stor vekt pé at du som kursdeltaker skal vasre godt forberedt
pa oppgavene du vil mate. Under hele kurset vil du ha tilgang til vare
dyktige instrukterer med 1-1 samtaler slik at du skal bli komfortabel i
rollen som sveiseinspekter, avsiutter Rad.

Les mer og meld deg pa kurset ved a scanne QR koden til hayre
eller pa: www.kiwa.no/iwi-s

D Partner
1{o]§
Progress




Tiden lgper lppsk, i hverdagens
hete kaster man seg fra en ting
til annen, derfor er det fint med
et tilbakeblikk for a se litt pa hva
som har foregdtt. Min verden er
alltid mye bedre om jeg sitter
igjen med en fplelse av fremdrift
og verdiskapning. S& ma si at
hgsten har vaert en fin periode i
NSF. Vi har hatt en del aktivite-
ter rundt ute blant lokalavdelin-
gene. NSF avd. sgr hadde sin
forste samling hos Pioneer Ro-
botics i Kristiansand etter nytt
styre i sgr ble etablert. NSF avd.
Trondelag arrangerte Trgndsk
sveisedag pa Stiklestad og NSF
avd. Hordaland gjennomfgrte pa
tradisjonelt vis «sveise og mate-
rialdagen» pa Terminus i Bergen.
Disse aktivitetene er en av NSF
sine kjerneverdier, moro 4 se den
gode deltagelsen pa disse sam-
lingene og ikke minst innsatsen
som de forskjellige lokalavdelin-
gene legger inn for 3 gi et godt
tilbud til medlemmene.

Jeg har tidligere sendt ut infor-
masjon i sosiale medier og laget
noe flyers rundt endringen av
var nasjonale konferanse kon-
sept. Smart sveis har satt spor
og blitt et uttrykk, derfor har vi
brukt en del tid pa a diskutere
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og forsgke a finne lgsninger nar
vi skal endre. Det har veert en del
forvekslinger og misforstaelser
rundt navnet, samtidig som til-
bakemeldinger og evalueringer
har hintet frempa at det finnes
rom for endringer.

«NSF Norsk Sveisedag» dette er
et navn ingen kan forveksle. Det
er heller ikke bare navnet som er
endret, men ogsa konseptet er
justert. | hovedtrekk er det 2 ting
utover navnebytte. Konferansen
vil ga pa rotasjon ute blant lokal-
avdelingene og det vil arrange-
res over 1dag.

Vi vil ut til medlemmene som
kanskje ellers ikke kan komme til
oss av ulike drsaker. Tilgangen
pa foredragsholdere fra produk-
sjonsbedrifter i distriktene blir
bedre og samarbeidet mellom
NSF pa kryss og tvers, lokalt og
sentralt kan styrke kreativiteten.
Det det er ofte veldig komfor-
tabelt 3 fortsette som bestan-
dig, kopiere konsept og under-
lag, men av og til ma vi tgrre a
endre. Det er akkurat det vi dris-
ter oss til na. Et viktig element er
a lytte til innspill, tilbakemel-
dinger og ikke la alt bli meislet i
stein. Om vi gjor noe vi ikke er

forngyd med, ma vi fortsette a
se fremover, justere pa planen

og gi gass.

Takk for nok et innholdsrikt ar,
gnsker alle medlemmer og le-
sere en riktig god jul og godt
nytt ar!

— NSF Samarbeide for sterke
forbindelser —

Knut Arne Hundal
Generalsekreteer NSF



' Kompetanse ma ogsa falge med leveranser av sveise-
tilsett. Vér stab av sveasemgenmrer og medarbeldere med
3 f ansen for &

ye krav. //-'

NSWE sgmigs rertrad

Optimal kvalitet uten driftsavbrudd
Bedre innbrenning i grunnmaterialet

Lite etterarbeid pa ferdig sveis

NSWE-ICF produksjonsprosess:

A. Strip emne E. Traden trekkes

B. Valsing til U-form F. Glading og dehydrogenering
C. Flux fylles i jevn mengde G. Kobberbelegging

D. Semsveising H. Trekking og spoling

unnshilde & MASSCO.

L& www.nst.no
uld—

Norge Norsk Sveiseteknikk AS, Hokksund, tif: 99 27 80 00, e-post: nst@nst.no / Avd. Mare og Romsdal, Tresfjord, tif: 71184400 U
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KRAMEK As

SVEIS. og MEK, VERKSTED

Kramek AS

En familiebedrift med b re dk 0 |
" St‘"' fagllg-mtere

AV KNUT ARNE HUNDAL, FOTO: KNUT ARNE HUNDAL/ @YVIND STENSRUD Drammen ringte meg og sa; Knut
Arne, kan ikke du vurdere & lage en
liten sak om Kramek AS?

Av og til er det hjelpere der ute som | og bedrifter som glader litt ekstra for | Du er uansett bare nedt til & ta en prat

prikker meg pa skulderen og gjor meg | faget, dette er jeg veldig glad for. med «jentene» de er raflinke og super-

oppmerksom pa spennende prosjekter | Runar Serensen fra Sveisesenteret i | interesserte i faget! Med en sénn opp- P

Fra venstre: Camilla Krathe og Charlotte Krathe.
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fordring er man jo bare negdt & hare et-
ter!

Nede ved havnebassenget i Horten
finner du som Runar beskrev, en helt
spesiell familiebedrift. Kramek AS
som drives av Terje Krathe. Sammen
med kona, Nina og 2 av sine detre
Camilla og Charlotte.

Kramek AS ble etablert tilbake i 1986
av Terje som et enkeltmannsforetak,
oppdragene opp igjennom arene har
veert veldig varierte og samme med
kundegruppen, dette er noe som gir
allsidig kunnskap og et helt eget evne
til & finne losninger. 1 2004 gjorde de
om til AS, pé det meste var det 12 an-
satte i bedriften, hvor mye av oppdra-
gene handlet om oljerelaterte offshore
oppdrag. Terje har en filosofi om a
vaere fleksibel og ikke lase seg til
kortvarige epoker, dette er noe av
nekkelen for & drifte med god kontroll
igjennom forskjellige markedsvis-
ninger uten & gjore seg selv altfor sér-
bar.

N& man kommer inn pd Kramek AS
far man fort inntrykk av hvordan en
kunde opplever bedriften. Her blir du
mett med et smil, lave skuldre og en
positiv nysgjerrighet. Litt som den i
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vennegjengen som alltid har masse a
gjore, men som er helt umulig & spore
stress i.

Et av spersmélene som fort kommer
opp er, hvordan er det & jobbe med

hele familien daglig? «Det blir Terje
og ikke pappa pé jobb svarer Camilla
fort». I vares tilfelle tror jeg vi kun har
fordeler av & vare familie, arbeidet
flyter fint og vi samarbeider godt.

At sveisefaget er hoyt pa listen er ikke
vanskelig a spore. En runde pa verk-

stedet for & se pa naverende prosjek-
ter oppdager man fort at finish, orden
og en iver for & vise frem arbeidet
kommer helt naturlig. Fra grove kon-
struksjoner som krever rertrdd og mer
enn 200ampere, til TIG-sveising av
detaljer ned i millimeteren lar seg
héndtere.

Allsidighet! Selv om det er noen faste
oppgaver, Terje er jo daglig leder,
Nina tar for det meste administrasjo-
nen er det slik at alle eier noen a-a
prosjekter hver. «Design, innkjep,
samarbeid med underleveranderer,
kundekontakt og produksjon er helt
vanlig at jentene ordner selv sier
Terje».

Som et bevis at man er en god samar-

ANYWHERE, ANYTIM

Plug in to Mains mode, Battery mode, or Amp+ Hybrid mode

beidspartner er mange av de kundene
som har sé & si hvert med helt siden
starten. P& kundelisten er det alt fra
bedrifter som Telenor, Kongsberg-
gruppen, Horten kommune, Forsvaret,
til private.

Pa spersmél om fremtiden i Kramek
AS svarer Terje; vi ensker & fortsette
slik vi er i dag, et fleksibelt sveise-
verksted som kan ta ulike oppdrag pa
relativt kort tid. For i tiden var det
mange flere sveiseverksteder som

Runs off standard DeWALT FlexVOLT power tool batteries

Welds up to 33 (E6013) electrodes on a single charge*

kunne ta oppdrag, men nd er bedrif-
tene mer tilpasset spesifikke produk-
sjoner.

Jeg liker et uttrykk som sier, hvis du
gjor en s god jobb at omgivelsene
onsker deg suksess, har du gjort noe
riktig. Dette er en folelse jeg far her.
Og at Terje ikke bare har én, men to
av sine barn til & ta vare pa bedriften
inn i fremtiden er ogsa en bekreftelse
pa noe som er gjort riktig. [

Up to 50 minutes of run-time when TIG welding on a single charge*

e r
R de VOLT ES 200i SR
*Based on standard operating conditions. o, =
Compatible with DeWALT FlexVOLT 6 Ah, 9 Ah, and 12 Ah batteries.
3 year warranty covers power source and battery box. —

esab.com/volt



Making our world more productive

(ventil med integrert trykkregulétor) tar ligl )
produktivitet til neste niva. Arbeidet kan settes i gang pa kort tid
vare hurtigkobling og justeringsratt hvor ensket gassfiow enkelt
stilles inn.

Flowen forblir deretter stabil mens sveiseren jobber og ivaretar kvaliteten

pa sveisearbeidet. Alt i alt har EVOS ViPR en imponerende serie med sma
forbedringer som totalt sett vil utgjere en stor forskjell for bedriften din.

www.linde-gas.no
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Trondsk sveisedag 2023

| 18.0ktober ble det avholdt Trangj_sk sveisedag pa Stiklestad

I god tradisjon, pa en av Norges mest
historiske grunn ble Trendsk sveise-
dag arrangert pa Quality Stiklestad.
Mer enn 50 personer tok turen for a
here pa mange av de flotte innleggene
og diskutere litt pa kryss og tvers om
egne utfordringer og muligheter. Vi
fikk innspill fra det lokale naeringsli-
vet, Aker Verdal har store planer bade
hva det gjelder fremtidig kapasitet og
teknologi. Et innblikk 1 samvirke
mellom fylket og bedriftene for be-
manning og karrieremuligheter innen
fagutdanning. Sveiseteknisk er det
veldig tydelig at robot og cobot tar sin
plass. Dette er pd mange maéter ikke
nye hjelpemidler for industri og pro-
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duksjon, men med nyere programvare
og lettere brukergrensesnitt, er and-
vennligheten og mulighetene mye
sterre enn tidligere.

Vi i Norsk Sveiseteknisk Forbund er
veldig takknemlige for at s& mange
mennesker vier tid til & dele sin kunn-
skap, imetekomme sin nysgjerrighet
og vise at engasjement for faget aldri
gar ut pa dato!

AV KNUT ARNE HUNDAL s

n
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sen-schneiden.com

Schweissen & Schneiden har igjen-
nom mange ar vert kjent som plassen
hvor alle 1 bransjen samles. for sa a si
alle som har noe med sveising og kap-
ping av stél & gjere, kommer fra hele
verden ned hit hvert 4. ar for & vise
frem sine produkter og lasninger. Med
826 utstillere fra mer enn 40 land og
over 40.000 deltagere fra 124 nasjo-
ner i 2023, kan man trygt si at
Schweissen & Schneiden er en av ver-
dens viktigste mateplasser for bran-
sjen.

Arets utgave var nr. 20 i rekken siden
forste gjennomfering i 1952. selv om
det i forkant var varierende tilbake-
meldinger om norske deltagere, var
det mange kjente ansikter og bedrifter
ase.

Messen hadde i forkant et mal/ fokus
de ville oppna for denne utgaven av
Schweissen & Schneiden messen, og
det var & dekke hele verdikjeden, til-
trekke seg en rekke toppbeslutningsta-
kere, eksperter og markedsledere fra

’EXPERIENCE

SCHWEISSEN
& SLHREIDER

alle sektorer. Ha sentrale emner, in-
kludert additiv produksjon, Industry
4.0 og undervannsteknikk. Skape en
unik mulighet til & oppleve og disku-

SCHWEISSEN &
SCHNEIDEN 2023

Endelig var tiden inne igjen, 6 ar siden sist, 2 ar pa over-
tid. Fra 11.til 15. september mettes bransjen i Tyskland pa
Schweissen & Schneiden 2023 pa Messe Essen.

tere videre utvikling innen automa-
sjon, robotikk og produksjon.

At roboter, coboter og automatiserte
losninger har tatt et stort steg siden
sist messe er det ingen tvil om, hele
messen bar preg av roboter og maski-
ner i bevegelse. Mitt inntrykk var med
unntak av noe lasersveiseutstyr, de-
sign og effektivisering av eksisterende
teknologi pa selve sveiseutstyret, pro-
gramvare og brukervennligheten som
har tatt det storste spranget i den siste
tiden.

Mange av sveisemaskinene fremstar

- KReay
WeldNet

e PERFECT
D SEAM

ganske like, innenfor skallet er det
fortsatt mange komplekse algoritmer
og tilpassinger, men péa utsiden vil
brukeren finne det enklere og enklere
i bruk, noe som igjen forer til hoyre
stabilitet i sveisekvaliteten, rett og
slett feerre parameter for menneske-
lige feilkilder.

Tidligere har mye av produksjonen
blitt tilpasset roboten og ikke motsatt.
Gjentagende og serie har vart en av

SOFTWARE soum0
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Z9\ NIPPON
\‘Q)\ GASES

The Gas Professionals

Sanarc®
Plug&Work

Nyhet!

Var nye 10 liters leieflaske med
300 bar og integrert regulator,
er markedets minste leieflaske
for sveise- 0g skjaeregasser.

- Enkel og sikker handtering

- Billigere gass pa leieflaske
enn pa eieflaske

- Enkel og sikker tilkobling
- Fleksibel leieavtale

- Leveres med disse 4 gassene:
Acetylen og Oxysafe
Argon og Sanarc® Secure 18 (300 bar)

Scan kode for
kampanjetilbud

nippongases.com




spersmélene for investering av robot i
bedriften, men med dagens bruker-
grensesnitt vil man kunne anvende ro-
bot/cobot til flere varierte oppgaver.
Det er ikke bare lettere & program-
mere fra en oppgave til annen, men
med sensorer og lasere vil dette kunne
gi mulighet til selvkorrigering/ma-
skinleering og derfor veldig mye mer
effektiv, selv der det er flere variabler.
Personlig ensker jeg jo som folk flest,
bade i pose og sekk. Additiv manufac-
turing (3D printing) og automatiske
prefabrikasjonslesninger som laser-
kutte/knekkelosninger er noe som
kunne vert spennende & sett mer av.
For meg er dette tilherende disipliner
selv om vi setter sagkelys pé sveis. Na
som produksjon samhandler mer og
mer pa tvers av maskiner er det et
savn for meg a ikke se mer av dette.
Men er man pa jakt etter utstyr litt pa
utsiden av sveis finnes det egne mes-
sefr.

Oppsummert, som nevnt, i tiden for
Schweissen & Schneiden var det mye
varierte tilbakemeldinger fra den Nor-
ske sveisebransjen. Stor usikkerhet

v g

om deltagelse og de som hadde plan-
lagt turen ned sé for seg & reise effek-
tivt ned og opp pga. tiden borte fra
jobb, men som nordmann i Altstadt,

u';i,;"'#u LS

UNDERSTANDING
m
SOLUTIONS
]
ADDITIVE
P :

SOLUTIONS

bransjekollegaer. Konklusjonen er
derfor- Schweissen & Schneiden er og
blir en viktig meteplass for oss sveise-
nerder..

Diisseldorf med tilknytning til svei-
sing, gikk jeg ikke mange skrittene
mellom hver gang jeg mette pa kjente

AV KNUT ARNE HUNDAL .

I

Alt-i-ett
system laget
av sveisere for
sveisere

N) Weld IT

Hos oss finner du en rekke
funksjoner, inkludert:

e Prosjektstyring

e | agerstyring

e Dokumenthd&ndtering

e Sjekklister

* WPQR/WPS bank

e Timefgring

e Ressurskalender

e HMS/KS-system

For en komplett oversikt over alle vare
tjenester, ta gjerne en tur innom
nettsiden var.

Kontakt oss pd: +47 56 33 6100
post@weldit.no

www.weldit.no
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NSFs lokalavdeling i sgr er igjen aktiv etter d ha ligget brakk i flere ar. Nye og gamle medlemmer fra rundt om i
Agder deltok pa hgstens arsmeote.

Pioneer Robotics var vertskap for ars-
metet som fant sted 11. oktober. I de-
res lokaler i kristiansand fikk med-
lemmene bade faglig pafyll, bruke
sveisecoboter og spise pizza. Ludvig
Jansen fra Force Technology hold
foredrag om temaet «Godkjenning av
operatarer for robot/cobot sveisy. Jan-

sen har omfattende erfaring og kom-
petanse innen sertifisering, standarder
og sveising.

Det ble utfort demonstrasjon og tes-
ting av ulike IntelliWelder sveiseco-
boter. Ett av systemene er utviklet for
synkronsveising. Her kommuniserer
roboten med et rotasjonsbord slik at

o = 3

B

emnet kan beveges mens sveisingen
pagar. Roboten programmeres offline
og utfarer touchsensing for & kompen-
sere for avvik i plassering av sveise-
emne. Et annet system som ble de-
monstrert er en cobot som program-
meres hurtig ved «led og ler» meto-
den.

Medlemsmetet ble avsluttet med utfe-
relse og gjennomgang av formalite-
tene som er pakrevd i en forening.
NSF Ser sitt styre ble enstemmig god-
tatt av medlemmene. Styret bestar av
Kjetil Reed (styreleder), Mathias
Skjevestad (nestleder), Svein Olav
Fjerbu (styremedlem), Kjetil Chris-
tensen (styremedlem) og Einar Sol-
berg (styremedlem).

Styret i NSF Ser ensker & oppfordre
alle med sveising som hobby eller
profesjon om & bli med i en av NSFs
lokalavdelinger. Det er gjennom store
medlemstall deling av kompetanse og
erfaringer kan styrke kunnskapsnivaet
til norske sveisere pa en best mulig
mate. NSFs lokalavdelinger skal fun-
gere som fasilitator for kunnskap- og
nettverksbygging. |

AV MATHIAS SKIAVESTAD I
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Ta hgyere yrkesfaglig utdanning
mens du er i jobb

Sveiseteknologi

120 studiepoeng

+ Sveiseteknologi

- Verkstedteknologi

- Materialteknologi

+ Tilvirkningsteknologi

.- Internasjonal godkjenning - IWE/IWT

(£
Fagskolen i Nord

Deltidsstudium over 3 ar
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QUALITY GROUP

One group,
all of your advanced
material solutions

I en bransje som metall- og materialtesting er ikke en moderne
maskinpark verdt noen ting uten operatgrer som tar jobben personlig,
og har en innstilling som setter kundene foran alt. For kvalitet kommer
ikke av seqg selv. Det krever mennesker som legger like stor vekt
pa faglig stolthet som kundeforstaelse og personlig kjemi.

Slik vi 1 Quality Group gjor.
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— Smart sveis konferansen —
Vi gjor endringer!

Hva?
Fra og med 2024 endrer vi navn fra Smart sveis konferansen til NSF Norsk Sveisedag.
Dette vil veere en konferanse som gér pa rotasjon rundt i Norge og med varighet pa én dag.

Hvorfor?
Basert pa tilbakemeldinger utenfra, egen evaluering i NSF og MGF som opprinnelig eier av
«Smart» navnet. Har konklusjonen endt med et navnebytte for & forhindre forveksling av
arrangementene for bade deltagere, utstillere og sponsorer. Samtidig korte ned til en dag,
slik at flest mulig kan avse tiden ute fra arbeidsplassen for & veere med.
Pa denne maten vil vi kunne knyte NSF sentralt/lokalt enda tettere, komme medlemmene
og de forskjellige bedriftene enda mer i mote.

Hvordan?
Planen er a fortsette fokuset pa en god og innholdsrik nasjonal konferanse for sveisebransjen
i Norge. Ved & la arrangementet rotere rundt om i Norge som endagsarrangement,
i samarbeid mellom NSF lokalavdelingene og NSF sentralt.

Oppsummering
@nsket er 8 komme medlemmene bedre i mate, fa frem flere bedriftsledere og kunnskaps-
personer ute i distriktene til & engasjere seg pa vare konferanser, skape storre dynamikk,
fa flest mulig med og vise at vi lener oss fremover til det beste for sveisebransjen i fremtiden.

— NSF samarbeide for sterke forbindelser —



CoWelder

En collaborativ sveiselgsning

Forbedre din produksjon.
Oppnéa konkurransefortrinn.
Fa bedriften din til & vokse.
Utforsk potensialet.

~ Migatronic Norge 7

—
Telefon: (+47) 32 25 69 00
post@migatronic.no

Blimed her

Skann QR-koden for a melde deg pa
konkurransen og les vilkarene.
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Na Igpet av hgsten 2023 kommer det ut en ny versjon av Doffin._

Men forst, for de av dere som ikke vet
hva Doffin er. Doffin er den nasjonale
kunngjeringsdatabasen for offentlige
anskaffelser forvaltet av DFQ- Direk-
toratet for forvaltning og ekonomisty-
ring. Nettsiden skal hjelpe oppdrags-
givere (offentlige) med a lage og pu-
blisere kunngjeringer i samsvar med
regelverket, og gjore det enkelt for le-
veranderer & finne relevante konkur-
ranser i offentlig sektor. Sé er du eller
onsker du 4 vere en leverander til of-
fentlige virksomheter er Doffin en
portal man trenger & kunne bruke.
Bakgrunnen for den nye versjonen er
en EU-forordning som fra 25. oktober
2023 pélegger nye formater for kunn-
gjoringer — eForms.

Doffin vil fa et bedre og mer bruker-
vennlig sek, og gi en forbedret bru-
keropplevelse. Som leverander betyr
dette at du enklere og raskere skal
finne interessante konkurranser og
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kunngjeringer fra offentlig sektor.
DF@ hadde den 23. juni et webinar
om hvilke endringer nye kunngje-
ringsskjemaer og ny Doffin vil inne-
baere for oppdragsgivere og leveran-
darer. Dette kan du here mer om ved &
soke «Doffin webinar» her vil du
finne et sammendrag og evt. opptak

av det fulle webinaret. I skrivende
stund er betaversjonen publisert, her
vil man enkelt kunne sgke seg frem

med filtre til konkurranser og stati-
stikk.

Kilde: Doffin/DF@.

AV: KNUT ARNE HUNDAL I

Vi har multibeskyttelse for sveiseren
3M Speedglas™ Systems 9100 MP

Alt-i-ett beskyttelse:
*  @yevern
* Hodevern

* Hgrselvern

* Ansiktsvern
Andedrettsvern

NASJONAL TOTALLEVERAND@R
SVEIS PAKNING UTSTYR

Vi er en av Norges stgrste leverandgrer av 3M produkter

seal weld Pro tisveiseindustrien. Kontakt oss for et gunstig tilbud

3M™ Cubitron™ |l serien

Cubitron Il Fiberrondeller, Lamellrondell, Navrondeller, kombiskiver og kappeskiver tar
produktiviteten til et nytt niva. Bedre avvirking, lengre levetid, sliper kjgligere, kutter
raskere, krever mindre trykk, gker produktiviteten enn tradisjonelle produkter.

Seal Weld Pro AS

Nikkelveien 11, 4313 Sandnes

E-mail: firmapost@swp.no

Tif: 51575340
WWW.SWp.No
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rrronius

TIG cold wire welding _—

Simélici‘ty to unleash
your welding potential

The innovative advantage of Fronius TIG DynamicWire,
when compared to a conventional continuous wire feed in
cold wire systems, lies in its automatic self-regulation. The
power source actively adjusts the wire speed to the welding
behavior, torch position, and current conditions, even com-
pensating automatically for component tolerances of up to
30%. The result? Perfect welds every time. Existing iWave

cold wire systems can be easily upgraded with the patent-

ed TIG DynamicWire Welding Package through software

activation.



NITROGENINNHOLDET

Har nitrogeninnholdet i bakgassen ved sveising pa super
duplex rusthestandige stal betydning for korrosjons-
egenskapene ved flerstrengssveising?

Studenter ved fagskolen i Nord gjennomfgrer som en del av studiet innen sveiseteknikk (IWT studiet) et avslut-
tende hovedprosjekt sammen med en industribedrift. Et av hovedmalene med hovedprosjektet er a knytte
oppgaven til sveistekniske utfordringer eller oppgaver knyttet til utvikling og oppsveising av en sveiseprosedy-
re. Studentene har i dette prosjektet sammen med Equinor gjennomfgrt et prosjekt der de har testet effekten
av ulike mengder nitrogeninnhold i bakgassen og dens innvirkning pa struktur og korrosjonsegenskaper ved

flerstrengs sveising pa superduplex ror.

Figur 1. Studentene som har gjennomfort prosjektet er fra venstre Sara Linnea Larsson Grayston (Materialingenior, Axess AS), Jan
Tore Jakobsen (Overingenior, Universitetet i Stavanger), Linn Cecilie Gjelseng (Materialingenior, Framo Flatoy AS) og Magnus
Larsson (senior Materialingenior, DnV)

Duplex rustbestandige stal

Duplex rustebestandige stal er typisk
brukt innenfor oljebransjen og en del
kjemisk prosessindustri. Disse rustbe-
standige stdlene inndeles i to hoved-
grupper. Kvaliteter som er motstands-
dyktige mot punktkorrosjon (pitting) i
sjgvann, superduplex (SDSS-Super
Duplex Stainless Steel), og de som
ikke er motstandsdyktig mot punkt-
korrosjon i sjevann, duplex rustbe-
standige stdl (DSS-Duplex Stainless
Steel).

Felles for duplex-stalene er at de be-
star av om lag lik mengede av den
umagnetiske mikrostrukturen auste-
nitt og den magnetiske mikrostruktu-
ren ferritt. De moderne duplex-sta-
lene inneholder i tillegg til legerings-
elementene krom, nikkel og molyb-
den sma mengder med nitrogen. Ni-
trogen har en gunstig effekt pa bade
sveisbarhet og styrke til disse stalene.

SVEISEAKTUELT 04-2023 M www.sveis.no

I forbindelse med sveising og testing
av sveiseprosedyrer for SDSS, gje-
nnomferes det i tillegg til mekanisk
preving, ogsd korrosjonstest?> der en
provebit kappes ut av sveiseforbin-
delsen og testes i jernklorid ved tem-
peratur pa 40°C over en tidsperiode pa
24 timer. Deretter blir proven veid for
4 avdekke om det har vaert vekttap og
preven blir visuelt undersegkt i et ste-
reomikroskop ved 20x forsterrelse for
a avdekke eventuelle korrosjonsang-
rep pé overflaten.

Sveising av superduplex - bak-
grunn for prosjektet

Selv om sveisbarheten av SDSS er re-
lativt god oppstar det en del ganger
uforutsette feil, serlig ved flerstrengs
sveising, som gjer at rota pa en sveist
duplex-forbindelse ikke bestar kra-
vene til korrosjonstesten. Dette skyl-
des typisk at balansen mellom ferritt

og austenitt endres ved at mengden
ferritt i rota blir for hey og/eller det
dannes intermetalliske faser av krom
og molybden som dermed lokalt for-
ringer egenskapene 1 sveisesonen.
Ogsé dannelsen av sekundaeraustenitt
pa flerstrengs sveising kan innvirke pa
korrosjonsegenskapene. Det er vel-
kjent at duplex rustbestandige stal
som inneholder nitrogen ikke kan
sveises uten tilsett. Tilsatsmaterialet,
siden det ikke kan tilfore nitrogen i
smelten, m& kompenseres med okt
nikkel og molybdeninnhold for & iva-
reta balansen mellom ferritt og aust-
enitt samtidig som en sikrer at selve
sveisen vil vare overlegert i forhold
til grunnmaterialet.

Erfaringer fra sveisekvalifikasjoner pa
SDSS viser at det pa enkelte prosjek-
ter har vert s& mye som 15-25% av
korrosjonstestene som ikke har klart
kravene. Dette selv om den forelopige
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Figur 2. Oppsett for sveising av provene

sveiseprosedyren (pWPS) som er
grunnlag for oppsveisingen (WPQR)
er den samme. [ industrien er det noe
ulik praksis vedrerende type bakgass
som spenner fra bruk av 100% argon
til gassblandinger bestaende av argon
og 2% nitrogen og til 100% nitrogen.
Studentenes prosjekt omfattet svei-
sing, med den samme sveiseprosedy-
ren som var basert pa en godkjent
WPQR, av 4 stk. testsveiser med ulike
innhold av nitrogen 1 bakgassen.
Selve oppsveisingen av prevestyk-
kene ble gjennomfert hos Framo
Flatey AS? med sertifisert sveiser.
Rerene med ytre diameter 323 mm og

12

TIG Fill 2 90° ~—Root Pass 360°

TIG Fll 180° Coldpass 270°

Figur 3. Inndeling av sveiseproven i sek-
torer.
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veggtykkelse 14,3 mm ble punktet
sammen slik at en fugedpning pa 4
mm kunne opprettholdes under svei-
sing av hele rotstrengen. Hver enkelt
sveiseprove ble deretter inndelt i sek-
torer, se figur 3.

For de 4 testprovene ble det benyttet
henholdsvis bakgass med 2% nitro-
gen, 5% nitrogen, 10% nitrogen og
100% nitrogen. Det ble sveist en rot-
streng rundt hele roret pad samtlige 4
sveiseprover. Deretter ble streng nr. 2
(«cold pass») lagt rundt 75 % av reret.
Streng nr. 3 ble lagt pa halve rerets
omkrets og streng nr. 4 ble lagt pa
25% av rerets omkrets.

For & ivareta anbefalinger basert pa
erfaringer med sveising pd SDSS, ble
streng nr. 2 lagt med en varmetilforsel
pa ca. 80% av energien benyttet pa
rotstrengen. Mellomstrengstempera-
turen, dvs. temperatur pé streng nr. 1
for sveising av streng 2 ble sveist, var
under 75°C. For resterende sveise-
strenger var varmetilforselen 80-90%
av varmetilforselen for rotstrengen.
All sveising ble gjort i horisontal posi-
sjon (PA) ved at reret ble rotert under
sveisingen.

Weld root

Figure shows a schematic of the fields counted.

| Root Weld Specimen | Wi-1 | W21 | W31 W41
| % Nitrogen in BackingGas | 2 | 5 | 10 | 100
| Volume % Ferrite 57 | 53 | 49 | 3G
| 95%Cl | 6 | 72 | a | a

| St. Dev. | 12 | 15 | 9 | g

| %RA | 0 | 13 | 8 | 12

Ferrite Content of Root Passes Measured Using Manual Counting

Figur 4. Omrader i rota for ferritt telling.
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Microstructural
Examination

= Root Weld
* Quadrant 1(12to3)

% Nitrogen in backing gas:

a) 2% Nitrogen  (weld 1}
b) 5% Nitrogen (weld 2)
c) 10% Nitrogen (weld 3)
d) 100 % Nitrogen (weld 4)

i

" 8w Volume % Ferrite: 53

¥ g w

A X508
R T

— | FRTEER

Figur 5. Resultater fra ferritt tellingen i rotstengen relatert til innhold av nitrogen i

bakgassen.

Hver enkelt sveisestreng pa alle 4 test-
kupongene ble registrert og parame-
terne logget, dette for & sikre at var-
metilforselen og evrige betingelser
ved sveisingen var lik for alle sveise-
provene.

Testing* av sveiseproven

Alle sveisepravene ble merket med et
unikt identifikasjonsnummer, hen-
holdsvis sveis 1, sveis 2 osv. i relasjon
til innhold av nitrogen i bakgassen.
Sveis 1 hadde 2% nitrogen i bakgas-
sen, sveis 2 hadde 5% nitrogen , sveis
3 hadde 10% nitrogen og sveis 4
hadde 100% nitrogen i bakgassen.
Alle de ferdige sveiseprovene ble
undersegkt visuelt og med penetrant
(DP) for a avdekke eventuelle fysiske
feil i sveiseforbindelsen for de gikk til
videre testing. Ingen av prevene
hadde feil som kunne avdekkes vi-
suelt eller med DP.

Ferrittelling

For a avdekke balansen mellom ferritt
og austenitt 1 rota pa sveisen ble det
foretatt tellinger ved 200X og 500X
forstarrelse i et lysmikroskop. Ferrit-
tellingen ble gjennomfert pa 5 felt i
rota som vist pa figur 4 pé alle svei-
sene, en fra hver sektor, totalt 16 pro-
Ver.

Ferrittelling i rota pa alle prevene (to-
talt 16 prover) ble gjennomfort ved at
studenten slipte og polerte emner og
deretter etset frem mikrostrukturen i
en to-trinns etseprosess’

Tellingen viste en reduksjon i ferritt-
mengden i rotstrengen ved ekende inn-
hold av nitrogen i bakgassen.
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Tilsvarende tellinger er gjort for de
gvrige sektorene pd hver enkelt sveis.

Korrosjonstest (ASTM G48-test)
For & gjennomfere korrosjonstesten
ble det preparert 16 provebiter, en fra
hver sektor pa alle 4 sveisprovene. |
henhold til ASTM G48 ble prevene
rengjort i med syrevasking for de ble
lagt i en 6% jernkloridlesning ved
temperatur pa 400C 1 24 timer slik vist
pa figur 6.

Alle sveisene med 10% eller 100% ni-
trogen i bakgassen bestod korrosjons-

Figur 6.0ppsett for korrosjonstest
(ASTM G48 test).

testen mens en prove fra sveisene med
henholdsvis 2% og 5% nitrogen etter
at fljerde sveisestreng er sveist, fikk
punktkorrosjon i rota ved korrosjons-
testen.

Oppsummering

Studentenes prosjektoppgave har tatt
for seg sveisemetallets struktur og
egenskaper etter sveising med ulike
nitrogeninnhold i bakgassen. Prosjek-
tet har omfattet en grundig teoretisk
litteraturundersekelse av duplex-sté-
lenes egenskaper og struktur. Prosjek-
tet har inkludert oppsveising av svei-
seprover pa SDSS under neye kon-
troll. Det er gjennomfort ikke-destruk-
tive tester under ledelse av studen-
tene. Studentene har gjennomfort
mikroundersegkelser med ferrittellin-
ger og korrosjonstester i henhold til
ASTM G48.

Resultatene fra prosjektet viser at okt
innhold av nitrogen i1 bakgassen redu-
serer mengden av ferritt i sveisen. Okt
innhold av nitrogen er ogsa gunstig
med hensyn pa hvordan egenskapene i
rota pa sveisen pavirkes av etterfol-
gende sveisestrenger. @kt innhold av
nitrogen i bakgassen kan danne nitri-
der i roten pa sveisen som startpunkt
for sekunderaustenitt. Dette er ugun-
stig med hensyn pa korrosjonsegen-
skapene. @kes nitrogeninnholdet opp
mot 10% eller over i bakgassen, gkes
ikke nitriddannelsen ytterligere. Pro-
sjektet viser ogsd at ekende antall
sveisestrenger virker & ha en negativ
effekt pa sveisens korrosjonsegenska-
per.

Equinor ved Lars Magne Haldorsen
har veert en viktig faglig ressurs til
stotte for studentene i de faglige dis-
kusjoner underveis i prosjektet.

I det videre samarbeidet mellom Equi-
nor og fagskolen vil en legge til rette
for flere prosjekter knyttet til effekter
som kan pavirke, positivt eller nega-
tivt, egenskapene til sveisen ved fler-
strengssveiser pa super duplex rustbe-
standige stal. [

1 Artikkelen bygger pa prosjektoppgaven og rapporten som studentene ved fagskolen har
gjiennomfert - Influence of Nitrogen Content in Backing Gas on the Microstructure of Wel-

ded SDSS-
Jernklorid - ASTM G48 standard

[V NIV )

tet for begge prosessen var 10 sekunder

Kostnadene knyttet til oppsveisingen har vert dekt av Framo Flatey as.
Béde UiS og DnV har stilt sine laboratorium til disposisjon for studentene i prosjektet.
10% oksalsyre, elektrolytisk (5V) og deretter med 20 NaOH, elektrolytisk (2V). Tid benyt-
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MicroStep, Europas ledende leverandgr, introduserer
en kraftig og kostnadseffektiv fiberlaser

Fordeler Tekniske data
Leveres i starrelse: 3x1.5 m, 4x2.0 m, 6x2.5 m

« Det perfekte springbrettet inn i laserskjeeringens verden

Presis laserskjeerer som gir utmerket valuta for pengene Verktgystasjoner 1 stykk

uten a ga pa kompromiss med kvaliteten Posisjoneringshastighet 130 m/min
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Sammen med deg som kunde finner vi riktig lasning for ditt behov.
Be om en uforpliktende samtale i dag.

Kontakt fagsjef sveiseprosesser Kristoffer Lindh
kristoffer@eiva-safex.no, 928 06 127 eller din
kundekontakt i EIVA-SAFEX

. o et TESS firma
Best pa a tilfore verdier! @ ﬁ m u S ——
for a holde deg oppdatert
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Materiallaere (del 1)

For & kunne & vurdere metaller, egen-
skaper til metaller og hvordan vi kan
sammenfoye de ulike metallene, er
det nedvendig & ha kunnskaper om
metallenes oppbygning og de meka-
niske og fysikalske egenskapene til
metallene.

Emnene som behandles i dette kapitlet
er noe forenklet, og de gir derfor ikke
noe fullstendig bilde av materiallae-
ren. Emnene vil likevel gi et innblikk i
hvordan vi behandler de mest brukte
metallene pa en best mulig méte, bade
som konstruksjonsmateriale og ved
sveising.

Oppbyggingen av metaller

Ser vi pa overflaten til et metall i for
eksempel et lysmikroskop, vil vi se at
metallet er oppbygd av korn eller
krystaller.

Krystallene, eller kornene, er igjen
bygd opp av atomer, der atomene er
ordnet i bestemte menster (atomgit-
ter).

Den minste av alle byggeklossene i et
metall er atomet, som igjen er unikt
for hvert enkelt metall. Det vil si at
atomet til jern er ulikt atomet til alu-

minium eller til et hvilket som helst
annet metall.

Et jernatom har en diameter pa 2,49
Angstrem (1 Angstrem = 10-7 mm).
Figur 2.1 viser skjematisk atomdia-
meteren til noen metaller. Atomdia-
meteren til hydrogen (kjemisk beteg-
nelse H og det minste av alle ato-
mene), nitrogen (kjemisk betegnelse
N) og karbon (kjemisk betegnelse C)
er ogsa tegnet inn i diagrammet.
Ulike typer av atomer vil danne ulike
typer av forbindelser, og det forer til
dannelse av ulike typer av gasser,
vaesker, plast og metaller.

Atomets oppbygning

Et atom bestar av en kjerne som er
positivt ladd (med protoner). Rundt
kjernen svermer negativt ladde elek-
troner. Som helhet kan vi betrakte ato-
met som neytralt.

Figur 2.2 viser en modell av et hydro-
genatom.

Dersom to hydrogenatomer «meter»
hverandre, dannes molekylert hydro-
gen, H2. Det er den vanlige tilstanden
for hydrogengass. Se figur 2.3.

(To hydrogenatomer kan ogsa reagere

O Grunnstoff

Fe Ni ' Cu'zn/Mo| Al lAulAg/ H N

= c

Figur 2.1. Atomdiametrer.
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SVEISE teknikk

elekiron

\ Protoner (+)
\. Naytroner p
‘\\\‘ /’/

—— —

Kjernen bestar av protoner og ngytro-
ner. | et "ngytralt” atom svever der like
mange elektroner rundt kjernen som
det er protoner i kjernen.

Figur 2.2. Hydrogenatomet.

1
O
—H{ O
\ //
N g

Ofte symboliserer et hydrog?nmolekyl
som to "kuler” satt ved siden av hveran-
dre. Hver “kule” skal symbolisere et

atom.

>

Figur 2.3. Hydrogenmolekyl.

med andre stoffer, de kan f.eks. danne
vann, H20, med oksygen.)

Samtidig som atomert hydrogen gér
over til molekylert hydrogen, skjer
det ogsé en formidabel volumekning.
Okningen har betydning ved sveising
av stal og en del andre metaller, og vi
skal derfor komme tilbake til dette se-
nere.

Vasker og gasser bestar altsd av mo-
lekyler som i relativt stor uorden van-

drer omkring. Hydrogengass vil for p
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Elektron
, o Sy

Figur 2.4. Forenklet atommodell av et metall.

eksempel blande seg med luft dersom
den ikke er «stengt» inne i en behol-
der.

Metallatom

De ytterste elektronene i et metall-
atom er relativt lost «forankret» til
resten av atomet. Figur 2.4 viser en
forenklet atommodell av et metall.

I et metallkrystall (gitter) vil det bare
vaere de innerste elektronene og kjer-
nen (dette kaller vi i denne sammen-
hengen for et ion med positiv ladning)
som danner et fast menster. Dette
faste moansteret er omkranset av en ne-
gativt ladet elektronsky (den negativt

. 0 ° 0
o,/ o o)

ladde elektronskyen er de for omtalte
ytterste elektronene som er lost for-
ankret til resten av atomet). Se figur
2.5.

Atomenes ordning i et metall

I metaller danner ikke atomene mole-
kyler pa den samme maten som i vann
eller gass, men ordner seg i bestemte
volumformede menster, for eksempel
kubemenster (terningsmenster). Se fi-
gur 2.6.

Hjernene (symbolisert med svarte ku-
ler) er positivt ladde ioner (de innerste
elektronene og kjernen i1 et metall-
atom).

L%{ (o)
/

o

o o]
o] o]
o]
(o] o]
. ® )
o o o
O Slip-
(o} (o] plan
S o - - N
o
o o
o] . o]
o

Figur 2.5. Forenklet framstilling av atomene ordnet i et metallkrystall.
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Figur 2.6. Atomenes ordning i et metall-
gitter.

Den minste av alle byggestenene i et
slikt terningsmenster er en terning,
som for metaller kalles elementercel-
len (eller enhetscellen). Se figur 2. 7.
Dette mensteret, som er symbolisert
med en kube (enhetsceller), er likevel
ikke et fast monster. lonenes plasse-
ring symboliserer gjennomsnittsloka-
liseringen av de ulike ionene.

I virkeligheten svinger ionene om-
kring midtpunktene (som er symboli-
sert med svarte kuler pa figur 2.7).
Hvor mye og hvor langt vekk ionene
svinger omkring (svingningsutsla-
gene) midtpunktene er et resultat av
temperaturen. Jo hgyere temperatur,
desto sterre er svingningene. Det forer
til at elektronskyen som omgir ionene
ogsd kommer i svingning og forplan-
ter svingningene videre til neste ion.
Det forklarer noe av metallenes gode
varmeledningsevne.

Bevegeligheten av elektronskyen (mu-
ligheten for et elektron til & «vandre»
over fra en elektronsky til en annen)
kan ogsd forklare metallenes gode
elektriske ledningsevne.

Kantlengden i en elementarcelle kal-

T

elementaercellens
parameter,

Figur 2.7. Elementaercelle.
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Figur 2.8. Forlop ved storkning av metall.

les for elementercellens parameter.
Se figur 2. 7. For stél er denne ca 4
Angstrom. Siden svingningene om-
kring midtpunktene i en elementeer-
celle oker med ekende temperatur,
oker ogsd kantlengden i elementaer-
cellen. Det forer til en volumutvidelse
i materialet og er forklaringen pa
hvorfor metaller utvider seg ved sti-
gende temperatur.

Sterkning av metall

Figur 2.8 viset hvordan gitterssyste-
met dannes ved sterkning.
Sterkningen av metallet starter med at
det dannes svert sma gittermenstre
som kalles krystallisasjonskim. Ki-
mene bestér 1 utgangspunktet av noen
hundre atomer, men etter hvert som
temperaturen synker, vokser disse

forsterret opp

krystallisasjonskimene til krystaller
eller korn.

Krystallene i et metall som sterkner
treffer andre krystaller. Sonen mellom
krystallene kalles korngrense.

_—— ‘ e ——
g '-._T
el

Figur 2.9. Kubisk romsentrert struktur.

SVEISE teknikk

For & fa et begrep om sterrelsesforhol-
dene kan vi tenke oss denne modellen:
Forsterrer vi en elementarcelle slik at
kantlengden blir 10 cm, vil et harstrd
med en opprinnelig diameter pa O, 4
mm fa en diameter pa 100 km.

Gitterstrukturer

Ikke alle metaller danner ternings-
menstre. | andre metaller kan vi finne
ulike menstre i de ulike metallenes
metallgitter. Vi skal derfor ta for oss
de gitterstrukturene som er vanligst i
de metallene vi bruker til daglig.
Mange av egenskapene til metallene
er et resultat av gitterstrukturen.
Kubisk romsentrert struktur

Nar flere jernatomer gar sammen,
danner de en kubisk gitterstruktur.
Jernets gittersstruktur ved romtempe-
ratur kaller vi kubisk romsentrert
struktur (ferritt for stal). Se figur 2.9.
Fortsettelse i neste utgave

Kilde: Sveiseteori Jan-Are

32% av volumet
er tomrom. 68%
‘av volumet er
opptatt av atomer.

Gudbrandsen utgitt 1993 [ |

Ett atom i hvert hjorne
(8 hjgrner). Ett atom i
senter av kuben.

T.BENTSEN AS

Gass- og sveiseutstyr. Du finner alt pa vare websider: tbentsen.no

SVEISEAKTUELT 04-2023 M www.sveis.no

29



QUICKMIG"
250300

COMPACT RANGE

_—

The QUICKMIG® COMPACT RANGE is a professional inverter, designed for daily use, -
ensuring optimal MIG/MAG (GMAW FCAW] and MMA [SMAW) welding performance.

Products in the range are easy to use and set-up and allow welding of a small size
and light construction, or repair vehicle and light agricultural machinery.

The range consists of 250A and 300A power sources with large LED displays
and easy to set-up userinterface.

QUICKMIG includes as standard 4-rolls wire drive system for perfect feedability
of different types of material, EURO socket for MIG gun connection and
undercarriage with wheels and space on the back for the gas bottle installation.

LINCOLN &
www.lincolnelectric.eu ELECTRIC




JD Sveiseservice,

et TESS firma

ABM-14 ABM-30 ABM-50
« Fasebredde opp til 14 mm « Fasebredde opp til 30 mm * Fasebredde opp til 50 mm
= Fasevinkler 22.5°%, 25°, 30°, 35°, 37.5°, 45° « Fasevinkel mellom 70 og minus 70° » Fasevinkler 15° 60°
« Fasing av gvrekant « Fasing av gvrekant » Automatisk fremfaring
= Fasing av nedrekant = Avretting = Fasing av gvrekant
« Fasing av nedrekant « Fasing av nedrekant

PLATEFASEMASKINER

www.jdsveis.no
www.promotech.eu

)

g &

A%
¢3
£
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BM-25
« Fasebredde opp til 25 mm
- Fasevinkler 0°- 90° (15°-75° anbefalt)

® bl
Autorisert partner PROMOTECH Ce F)=

FiM 37582

Promotech er en innovasjonsdrevet 1SO 9001:2015-produsent av profesjonelle elektroverktgy, sveiseautomatiseringsutstyr og industrielle
systemer skreddersydd for konstruksjonsstalfabrikanter, tungt maskineri produsenter, verft og andre metallbearbeidende selskaper.



SPECIALIZED FABRICATION EQUIPMENT
GROUP

Opplev orbitalsveising fra AXXAIR

TIG orbital stremkilder — 200A — 210 A autoline 110V til 230V
Programlagring og lagring av sveisedata - 5,2 eller 7 tommers flerspraklig beregringsskjerm med hey opplesning

—— |
Valg: Enkel justering av gassmengde pa maskinen — Kjsleenhet med hoy ytelse — Wifi
Kompatibel med AVC/OSC (avhengig av modell)
Import/eksport via USB - rask tilgang til alle programskjermer: endre og lese modus
Kompatibel med alle lukkede og apne sveisehoder tilgjengelig — lett og enkel a bruke bade ute i felt og pa verksted

Kontroll av sveiseparametre (innebygd printer) - Ulike bruksomrader for ulike sveisebehov

AXXAIR applikasjoner og starrelser
Lukkede hoder o o Apne hoder

SATFX-52;: 6-52 mm o/d h/ -~ SATO-40: 10 - 40 mm o/d
SATFX-76: 6 - 77 mm o/d

SATO-80: 19 - 80 mm o/d

1)/ SATO-115: 19-115mm ofd
SATFX-115: 12-115mm o/d r } SATO-170: 25 - 170 mm o/d
SATFX-170: 38 - 170 mm o/d - SATO-220: 38 - 220 mm o/d

(SYFYE)

L e:gs C en trum SPECIALIZED FABRICATION EQUIPMENT

Nor ge AS SCLIMAX ©00 HiS PPN sxevases
m .?-'-'-M' %Bll‘l‘lﬂl Caoen N B

www.lascentrum.no - norge@lascentrum.no - 69 24 41 41 www.SFE-BRANDS.com




Vitrze aw az...

HVEM PRODUSERER MEST
STAL?

Jern er utvilsomt grunnlaget for vér
sivilisasjon. Jernalderen, siden den
begynte i 1200 f.Kr., har fortsatt
uavbrutt frem til i dag og vil trolig
snart bli erstattet av en annen epoke.
Det er ogsa utvilsomt metall num-
mer én i verden, som i produksjons-
volum er mange &r foran metall
nummer to, aluminium. Det er nok &
si at vi produserer nesten tjuefem
ganger mer jern enn aluminium per Ifelge data fra World Steel Associa- 80 millioner tonn av det nevnte alumi-
ar! tion ble det produsert 1,864 milliarder —niumet). I 2019 — 0,9 % mer.

For tiden er den sterste globale stdl-  tonn stdl pd verdensbasis i 2020 (kun

produsenten det kinesiske konsortiet
China Baowu Steel Group Corp.,
Ltd., som produserte 115,3 millioner
tonn stal i 2020. I 2019 ble det sa

vidt forbigétt av det luxembourgske :;' - Din foretrukne partner innen
internasjonale selskapet ArcelorMit- NDT & inspection

tal, som produserte 97,1 millioner esfpar\‘fnerl - Inspeksjon og sertifisering
tonn stal (Baowu "bare" 95,5 millio- NDT & Inspection av kraner og Igfteutstyr

ner tonn). Dermed fratok Baowu, et-

ter &r med & falge i haelene, det lu- Testpartner AS er na det storste og best etablerte
xembourgske selskapet overherre- inspeksjonsselskapet i Nordland med over 25-ars
demmet det hadde hatt de siste tia- erfaring innen sveising og inspeksjon.

rene.

+ Alle NDT metoder
+ Driftsinspeksjonskompetanse (In-Service NS415)
for offshore og landanlegg)
= Sveiseinspeksjon N5477, IWT, koordinering og arbeid
relatert til dette
Frosio inspeksjon NS476
Niva 3 tjenester for NDT-bedrifter i de fleste metoder
Tilstandskontroll
Kontroll av sveiste forbindelser og materialer uten
fjerning av maling
Oppfelging og tredjepart
Tykkelsesmalinger av skip. (DNVGL)
Sertifisering av Sveisere. (DNVGL)
Industriell droneinspeksjon
Offshore personell
DT, destruktiv testing
Gear inspeksjon

NTO REGISTRERT OG KVALITETSSYSTEM | HENHOLD TIL ISO 9001

M) Weld IT
SAKKYNDIG VIRKSOMHET KATEGORI S1 INNEN KRAN & LOFT

Vi presenterer: WeldCast - Var |l “Vi er med pé & forebygge havari

forste podcast! starre kostnader enn ngdvendig og
ilte krav oppfylles”

WeldCast

G& inn pd nettsiden var
www.weldit.no for & f& med deg
nyheten!

Har du et spennende tema eller en
idé som ville skinne i WeldCast? Vi
vil hgre fra deg!
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Utgivelsesplan / Frister og annonsepriser 2024

Ann.type

1/1 side 13.900,-
1/2 side 7.900,-
1/4 side 4.900,-
1/8 side 2.900,-

Arsavtale/Rabatt — etter avitale
Tillegg utfallende — 10%

Dobbeltside: 22.000,-

Omslaget:

2. omslagsside  15.000,-
3. omslagsside  14.500,-
4. omslagsside  14.500,-

Bilag:
2sidigA 4 13.000,-
4 sidig A 4 18.000,-

Storre bilag etter naermere avtale.
Alle priser i NOK og ekskl. mva.

aktuelt

Utgiv.dato: Annonse- og artikkelfrist:
1/2024  23. februar 2. februar
2/2024 24. mai 3. mai
3/2024  20. september  30. august
4/2024 6. desember 15. november

Utgivelsesdato er den dato bladet er klart for utsendelse.
Utsendelsen varierer fra 1 til 2 uker.

Opplag pr. nr.: ca 2 000

Annonseformat:
Sidestarrelse: A4 (210 mm x 297 mm + 3 mm utfallende)
Satsflate: 181 mm x 258 mm

1/2 side liggende: 181 mm x 127 mm
1/2 side stdende: 88 mm x 258 mm

www.sveis.no

NSFs hovedstyre 2022/2023

Berge Edland, styreleder
AS Metallteknikk

be @metallteknikk.no
Mobil 91 75 90 79

Helge Nesse, medlem
IKM
Helge.nesse@ikm.no
Mobil 91 61 91 71

Tone Lindberg Grostad, medlem

Maskingrossistenes Forening
tlg@mgf.no
Mobil 97 18 73 03

Nord

Kontakt/leder: Knut Arne Hundal
knut@sveis.no

Mobil 41 55 60 66

Sarlandet

Kontakt/leder: Kjetil Roed
kjetil@qualitywelding.no
Mobil 99 25 37 99

Qst

Kontakt/leder: Sindre Kentsrud
sindre @flid-mekaniske.no
Mobil 92 07 26 99

Trondelag

Kontakt/leder: Helge Fylkesnes
helge.fylkesnes@vitec.as
Mobil 907 83 183

34

Steffen Overaa, medliem
0OSO Hotwater AS

Steffen.overaa@osohotwater.com

Mobil 41 12 09 31

Rudi Jargensen, medlem
Trondheim Stal AS

rudi.jorgensen@trondheimstaal.no

Mobil 959 38 137

Gert Christian Strindberg, medlem

Fabtech AS
gcs@fabtech.no
Mobil 90 08 05 01

Hordaland

Kontakt/leder: Geir Yndestad
gyndestad@oceaneering.com
Mobil 90 98 44 01

Rogaland

Kontakt/leder: Inge Andre Omundsen
IngeAndre.Omundsen@ Subsea7.com

Mobil 93 42 41 10

Sunnhordaland

Kontakt/leder: Alexandra Wichstram

iweld_alexandra@outlook.com
Mobil 93 22 40 96

Hedmark og Oppland

Kontakt/leder: Knut Arne Hundal

knut@sveis.no
Mobil 41 55 60 66

Frode Johansson, 1. varamediem
Bergen Group Services AS
frode@endursjosterk.no
Mobil 97 08 07 66

Kristian Jorgensen 2. Varamedlem

Aker Solutions

kristian.joergensen@akersolutions.com

Mobil 46 41 17 43

NSFs Lokalavdelinger

Helgeland og Salten
Kontakt/leder: Morten Rygh
morten.rygh@ingeniorgruppen.no
Mobil 90 98 73 59

More og Romsdal
Kontakt/leder: Knut Arne Hundal
knut@sveis.no

Mobil 41 55 60 66
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ADAPTIG

Ta kontroll over sveiseprosessen og
oppna hgy presisjon, renhet og
ngyaktighet med en sveisepistol som
er skreddersydd etter dine spesifikke
behov.

Den nye ADAPTIG TIG-sveisepistolen er
utviklet for profesjonelle sveisere som
krever perfekte resultater og lang
holdbarhet.

EzZ [ Oppdag mer pé

trafimet.com KEMPPI
E £



bohlerwelding

by voestalpine

Lasting Connections

NEXT WELDING EVOLUTION
URANOS NX

voestalpine

www.voestalpine.com/welding ONE STEP AHEAD.

voestalpine Béhler Welding



